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Elektryczne
wentylatory
chtodnicy

Nasza Jakos¢ Premium

Gama o najwyzszej jakosci, gwarantowana dzieki petnej kontroli procesu produkcyjnego.

Projektowanie i produkcja s3 nadzorowane przez inzynieréw Grupy, zgodnie ze
specyfikacjami OE. Kazdy komponent przechodzi testy koncowe prowadzone przez zespot
Quality, aby zapewnic produkt wyrdzniajacy sie jakoscia, niezawodnoscig i trwatoscia.
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Projektowanie Pokrycie gamy Testowanie Obstuga posprzedazowa
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Czym s3?

Elektryczne wentylatory chtodnicy (lub po prostu ,wentylatory chtodnicy”) sg elementami
uktadu chtodzenia pojazdu. Ich zadaniem jest chtodzenie ptynu chtodzacego w chtodnicy,
gdy silnik osigga wysokie temperatury.

S3 to wentylatory elektryczne zamontowane w poblizu chtodnicy (zwykle przed nig lub za nig),
sterowane przez elektroniczng jednostke sterujacg (ECU) lub czujnik temperatury.
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W przeciwienstwie do starszych wentylatoréw mechanicznych potaczonych z silnikiem, wen-
tylatory te uruchamiaja sie tylko wtedy, gdy konieczne jest obnizenie temperatury.

Dziatanie
Silnik sie nagrzewa Chtodzenie chtodnicy
Ptyn chtodzacy pochtania ciepto z silni- Powietrze odbiera ciepto z zeberek
ka i przeptywa przez chtodnice. chtodnicy, obnizajac temperature ptynu

chtodzacego.

Monitorowanie temperatury

Gdy ptyn chtodzacy osiagnie okreslong H Wytaczenie wentylatora

temperature (na przyktad 90-100°C), Gdy temperatura wroci do normy, ECU
czujnik lub ECU uruchamia wentylator. odcina zasilanie.

E] Uruchomienie wentylatora

Silnik elektryczny obraca topatki wen-
tylatora, ktére wymuszaja przeptyw
powietrza przez chtodnice, obnizajac
temperature ptynu chtodzacego.

Aktywacja

Elektryczne wentylatory chtodnicy zazwyczaj uruchamiajg sie:

| Gdy pojazd stoi w korku | Podczas korzystania z klimatyzacji

| Podczas wymagajacej jazdy pod gore Przy niskich predkosciach (gdy natural-
ny przeptyw powietrza jest niewystar-

| W goracych warunkach pogodowych czajacy)

Dlaczego s3 wazne?
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g Bez elektrycznych wentylatoréw chtodnicy moga wystapic nastepujace problemy:
(W]
E Przegrzanie silnika Zwiekszone zuzycie paliwa
Utrata mocy Pekniecie lub mikropekniecia bloku
silnika spowodowane nadmierna tem-
Powazne uszkodzenia (uszczelka pod peraturg

gtowica, odksztatcenia itp.)
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Objawy awarii

Problem moze wystepowac, jesli:
| Wentylator nigdy sie nie uruchamia | Silnik szybko osigga wysoka temperature

Wentylator pracuje nieprzerwanie (nawet
przy zimnym silniku)

Podsumowanie
Elektryczne wentylatory chtodnicy sg niezbedne do:

Utrzymywania prawidtowej tempera-
tury pracy silnika

Zapobiegania przegrzewaniu

Zapobiegania uszkodzeniom konstruk-
cyjnym

Zapewnienia prawidtowego dziatania

uktadu chtodzenia

Jak sprawdzic i przetestowac elektryczne wentylatory chtodnicy

Nowoczesne pojazdy czesto posiadaja:

| Dwie predkosci wentylatora | Jeden lub dwa wentylatory
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Elektroniczne sterowanie za pomoca
ECU silnika

Kontrola wizualna i odstuchowa

Sprawdz bezpieczniki, ztacza, okablo-
wanie oraz stan fopatek; przy rozgrza-
nym silniku upewnij sie, ze wentylator
uruchamia sie prawidtowo.

Kontrola bezpiecznikéw i przekazni-
kow

Sprawdz elementy odpowiedzialne za
prace wentylatora i wymien uszkodzo-
ne czesci.

Diagnostyka OBD

Sprawdz obecnosc¢ kodow btedow zapi-
sanych w ECU i, jesli to mozliwe, uru-
chom wentylator za pomoca urzadzenia
diagnostycznego.

Test multimetrem

Sprawdz obecnos¢ napiecia na ztgczu
wentylatora w celu wykrycia usterek
elektrycznych.

Aktywacje roéwniez przy wigczonej
klimatyzadji

B Test klimatyzaciji

Wiacz klimatyzacje na maksymalna
moc; wentylator powinien uruchomic
sie w ciggu kilku sekund.

Test wentylatora

Podfacz wentylator bezposrednio do
akumulatora; jesli sie nie obraca, jest
uszkodzony; jesli dziata, problem znaj-
duje sie gdzie indzie;.

Test temperatury silnika
Pozwal silnikowi sie rozgrzac i sprawd?z,

czy wentylator uruchamia sie przy
temperaturze okoto 90-100°C.
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Najczesciej wystepujace kody btedow

P0480 - Obwod sterowania wenty-
latorem1

Problem w gtéwnym obwodzie stero-
wania wentylatora.

Przyczyna: Przekaznik wentylatora;
okablowanie; ECU; wentylator.

P0482 / PO483 - Sterowanie wen-
tylatorem

Bardziej ogdlne btedy zwigzane ze
sterowaniem lub wydajnoscia.

Przyczyny: Wentylator nie osigga prawi-
dtowej predkosci; usterka sporadyczna.

P0494 - Awaria niskiej predkosci
wentylatora

Typowa sytuacja, gdy dziata tylko
wysoka predkosc¢ lub niska predkosc
nigdy sie nie uruchamia.

P0481 - Obwod sterowania wenty-
latorem 2

Typowy dla systemow dwubiegowych;
dotyczy drugiego biegu lub drugiego
wentylatora.

P0493 - Zbyt wysoka predkosc wen-
tylatora poza zakresem

Problem wptywajacy na prace przy
wysokiej predkosci.

Przyczyny: Przekaznik wysokiej predko-
Sci, rezystor (jesli wystepuie), okablowanie.

P0495 - Wentylator stale aktywny

Wentylator pracuje bez przerwy.

Przyczyny: Uszkodzony czujnik tem-
peratury; zablokowany przekaznik;
usterka ECU.

Powigzane kody btedow (niebezposrednie, ale wazne)

PO115 - Czujnik temperatury ptynu
chtodzacego

Jesli ten element jest uszkodzony, wen-
tylator moze sie nie uruchamiac¢ lub
dziatac nieprawidtowo.

P2181 - Wydajnos¢ uktadu chtodze-
nia

Ogolny problem zwigzany z wentylato-

P0128 - Zbyt niska temperatura
silnika

Zwykle spowodowana termostatem
zablokowanym w pozydji otwartej (nie
jest to problem wentylatora, ale moze
by¢ mylace).
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rem, termostatem lub pompa wody.

Jak prawidtowo interpretowac kody btedow

O

Kod btedu nigdy nie wskazuje bezposrednio koniecznosci wymiany konkretnego
elementu. Na przyktad kod btedu PO480 nie oznacza automatycznie ,uszkodzonego wen-
tylatora”: przyczyna moze by¢ problem z przekaznikiem.

Przed wymiang jakiegokolwiek elementu nalezy sprawdzi¢ wentylator (wykonujac test bez-
posredni), zasilanie oraz sygnat sterujacy.
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Prawidtowe podejscie
Jesli btad odnosi sie do kodu zwigzanego z wentylatorem:

. * Przetestuj wentylator przy uzyciu
| el e S e | akumulatora
| Sprawdz bezpieczniki / przekazniki | Sprawdz, czy wystepuje napiecie 12V
| Dopiero wtedy rozwaz wymiane *i sprawdz, czy pojawi sie ponownie

Typowy biad lglg%cgmiastowa wymiana wentylatora po pojawieniu sie kodu btedu

Dlaczego jest to btedne? Poniewaz bardzo czesto problemem jest jedynie uszkodzony
przekaznik lub przerwany przewod.

Produkty powigzane

Produkty zwigzane z elektrycznymi wentylatorami chtodnicy to:
| Kompletny zespo6t wentylatora
| silnik wentylatora

| Przekaznik - 73240140

| Bezpiecznik - Bezpiecznik Maxi 30A
/ 40A standardowy samochodowy

| Czujnik temperatury - 82105

(A

| Rezystor - 667352

A

AR

| ECU / Modut sterujacy

| Okablowanie i wsporniki montazo-
we - K26202
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Testy przeprowadzone przez M&D Group

Jakos¢ naszych elektrycznych wentylatoréw chtodnicy zostata potwierdzona serig rygory-
stycznych testow stanowiskowych zgodnych z najwyzszymi standardami OEM.
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Wykorzystywany sprzet

Zasilacz 12V (lub akumulator samochodowy)
Multimetr

Opcjonalny rezystor / obcigzenie do
testu predkosci (Maximum Test)

Podstawowy test dziatania

Procedura

+akumulator = dodatni pin wentylatora
- akumulator = ujemny pin wentylatora

Test predkosci (jesli 2 predkosci)

Typy
+ Wentylator z rezystorem
+ Wentylator sterowany PWM / ECU

Przypadek 1: Wentylator z rezystorem

Bezposrednie zasilenie wentylatora
zapewnia wysokg predkosc.

Zasilenie wentylatora przez rezystor
zapewnia niska predkosc.

Przypadek 2: Nowoczesny wentyla-
tor (3/4 przewody)

W tym przypadku sterowanie jest elek-
troniczne.

Typowe piny to:
s +12V

+ Masa
« Sygnat sterujacy (PWM)

Test bezwtadnosci (swobodny obrot)

Procedura

Przy wylaczonym wentylatorze obroc
topatki recznie.

Amperomierz (najlepiej cegowy)

Przewody z zaciskami (co najmnigj 2,
najlepiej 4)

Schemat techniczny pinow

Test poboru pradu

Procedura

Podfacz amperomierz szeregowo do
dodatniego przewodu zasilajgcego.

Typowe wartosci

+ Mate wentylatory: 5-10 A

- Srednie wentylatory: 12-20 A
+ Duze wentylatory: 20-40 A

Test hatasuidrgan

Diagnostyka mechaniczna

Sprawdz:

+ Metaliczne odgtosy

* Drgania

+ Nierownomierny obrot

Jesli wystepuija:
« Zuzytetozyska
+ Odksztatcone topatki

Test spadku napiecia

Procedura

Pozostaw wentylator w pracy przez 2-5
minut, a nastepnie sprawdz temperature
silnika wentylatora; jesli jest zbyt wysoka,
uzwojenia moga byc¢ uszkodzone.
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Test termiczny

Procedura

Pozostaw wentylator w pracy przez 2-5
minut, a nastepnie sprawdz temperatu-
re silnika wentylatora; jesli jest zbyt
wysoka, uzwojenia moga by¢ uszkodzo-
ne.

Inne testy

Test wytrzymatosci dielektrycznej

Sprawdza izolacje elektryczng poprzez
przytozenie wysokiego napiecia w celu
potwierdzenia braku uptywow pradu
lub zwar¢ do obudowy zewnetrzne;.

Pomiar predkosci obrotowej

Za pomocg czujnikow optycznych lub
stroboskopowych  sprawdzana  jest
doktadna liczba obrotow na minute
(RPM) topatek, aby zagwarantowac
prawidtowy przeptyw powietrza.

Kontrola ECU (PWM)

W przypadku nowoczesnych wentyla-
torow bezszczotkowych testowany jest
sygnat sterujgcy PWM (Pulse Width
Modulation) w celu sprawdzenia reakdji
na zmienne poziomy predkosci.

E] TestEcu

Dla inteligentnych wentylatorow

Zmierz sygnat PWM za pomocg oscylo-
skopu lub urzadzenia testowego ECU.

Test dziatania elektrycznego

Mierzy napiecie (V), pobdr pradu (1) oraz
moc (W) przy réznych poziomach pred-
kosci.

| Analiza hatasui drgan

Mikrofon lub czujnik drgan wykrywa
anomalie mechaniczne, gwizdy, niewy-
wazenie lub uszkodzenia tozysk silnika
elektrycznego.

Testy wydajnosciowe i przeptywowe

Testy te zapewniaja, ze wentylator przemieszcza odpowiednig ilos¢ powietrza.
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| Pomiar obrotéw na minute (RPM) | Przeptyw powietrzaiwydajnos¢

Potwierdza osiggniecie docelowej pred- Probki produkcyjne s3 testowane w
kosci. tunelach aerodynamicznych w celu
pomiaru cisnienia i przeptywu powietrza.
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Protokoty wytrzymatosci i jakosci

Oproécz kontroli 100% wszystkich wyprodukowanych jednostek, losowo przeprowadzane
sg testy destrukcyjne i wytrzymatosciowe w wyspecjalizowanych laboratoriach, obejmuijace:

| Testw komorze klimatycznej | Testszczelnosci (Leak Test)
Weryfikacja dziatania w ekstremalnych W przypadku silnikéw uszczelnionych
temperaturach (np. od -30°C do +130°C). sprawdzane jest przedostawanie sie wody

lub pytu (weryfikacja stopnia ochrony IP).
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g | Test mgty solneji pytu | Test drgan
8 Badanie odpornosci na wode, btoto i sol Symuluje obcigzenia mechaniczne wyste-
. drogowa w celu sprawdzenia szczelnosci pujace podczas pracy silnika pojazdu.
silnika (np. stopnie ochrony IP67 lub
IPE9K).
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