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Czujniki
deszczu

Nasza Jakos¢ Premium

Gama o najwyzszej jakosci, gwarantowana dzieki petnej kontroli procesu produkcyjnego.

Projektowanie i produkcja s3 nadzorowane przez inzynieréw Grupy, zgodnie ze
specyfikacjami OE. Kazdy komponent przechodzi testy korcowe prowadzone przez zespot
Quality, aby zapewnic produkt wyrdzniajacy sie jakoscia, niezawodnoscig i trwatoscia.

@ @

Projektowanie Pokrycie gamy Testowanie Obstuga posprzedazowa

Co to jest?

Czujniki deszczu w pojezdzie to urzadzenia elektroniczne zaprojektowane do wykrywania
obecnosci i intensywnosci opaddw na przedniej szybie oraz automatycznego uruchamiania
wycieraczek, bez ingerendji kierowcy.

MEAT: HOFFER
DORIA  propULTS
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Do czego stuza?

Gtownym celem jest:

Poprawa bezpieczenstwa poprzez Zwiekszenie komfortu jazdy poprzez
utrzymanie szyby zawsze w czystosci. unikanie ciggtych regulacji recznych

Optymalizacja predkosci wycierac-
zek w zaleznosci od ilosci deszczu.

Dziatanie

Czujnik deszczu jest zazwyczaj montowany za wewnetrznym lusterkiem wstecznym, w
kontakcie z przednia szyba.

Najczesciej stosowana zasada dziatania jest optyczna:

Czujnik emituje wigzke podczerwieni System interpretuje zmiane i:
w kierunku szkta. . : :
o Uruchamia wycieraczki
Gdy szyba jest sucha, czesc swiatta o Automatycznie reguluje ich pred-
jest catkowicie odbijana. kos¢ (wolna, szybka, przerywana)

? Gdy na szybie znajduja sie krople wody,

czes¢ swiatta ulega rozproszeniul. I bl el = sy D A

Integracja z innymi systemami

W nowoczesnych pojazdach czujnik deszczu moze wspotpracowac z:

| Czujnikiem s$wiatta (automatyczne | Automatyczna klimatyzacja
wiaczanie Swiatet)

| Systemami ADAS i sterownikami pokta-

dowymi
=)
S T
5 ypy
"= Typ Rozpowszechnienie Doktadnoé¢ Status
-
8 ET Optyczny (IR) Bardzo wysoka Wysoka Standard
Lo
Pojemnosciowy Niska Srednio-niska Rzadki
Mechaniczny Prawie brak Niska Przestarzaty
- Wysoka w nowocze- .
Zintegrowany dnych pojazdach Bardzo wysoka Rozwoj

Nasze czujniki naleza do pierwszego typu.
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Gtowne zalety

| Brak rozproszenia uwagi kierowcy

| Wieksze skupienie na prowadzeniu

Ograniczenia i mozliwe problemy

Moze dziata¢ nieprawidtowo, gdy

szyba jest bardzo brudna

W niektorych warunkach™ doktadnosc
moze byc nizsza

Przyczyny wymiany

| Mniejsze zuzycie szyby

Natychmiastowa reakcja na zmiany
warunkoéw pogodowych

Wymiana szyby czesto wymaga
ponownej kalibradji

magta, owady, nierdwnomierna woda

Przyczyny wymiany czujnika deszczu (optycznego na podczerwier)) moga wynikac zarowno
z bezposrednich uszkodzen czujnika, jak i z ingerencji w pojazd, ktore zaktocaja jego prawi-

dtowe dziatanie.

Dlaczego tak sie dzieje?

+ Czujnik jest przyklejony do przednigj
szyby

« Dziata poprzez sprzezenie optyczne
(szkto-czujnik-zel)

Konsekwencje
| Nieregularne dziatanie

| Btedy w sterowniku

Uszkodzenie zelu optycznego

Kiedy wymieni¢ przednia szybe?

« Gdy utracone zostaje sprzezenie optyczne
« Gdy zel optyczny ulegnie uszkodzeniu

« Gdy czujnik nie przylega prawidtowo

| Nieprawidtowa czutos¢

Czym jest zel optyczny? Jest to przezroczysta warstwa, ktéra eliminuje powietrze miedzy
czujnikiem a szktem i zapewnia prawidtowe odbicie Swiatfa IR.

Przyczyny uszkodzen
| Starzenie

| Nieprawidtowy demontaz czujnika

| Ekspozycja na wysoka temperature

| Zle wykonana wymiana szyby

MEAT:  HOFFER
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Wewnetrzna awaria elektroniczna

Rodzaje usterek Najczestsze przyczyny
| Niedziafajaca dioda IR | Skokinapiecia
| Uszkodzona fotodioda | Whnikanie wilgoci
| Uszkodzony ukfad elektroniczny | Wady wewnetrzne
| zwarcie
Czujnik nie jest rozpoznawany przez Funkcja automatyczna catkowicie
sterownik nieaktywna

Btedy diagnostyczne (DTC)

Uszkodzenia mechaniczne

Moga wystgpic podczas Typowe uszkodzenia

| Demontazu lusterka wstecznego | Peknieta obudowa

| Wymiany przedniegj szyby | Uszkodzone zaczepy

| Uderzen wewnetrznych | Zarysowana soczewka optyczna
| Upadku czujnika

Niezgodnosc lub aktualizacje systemu

Rzadkie, ale mozliwe przypadki

@ | Aktualizacje oprogramowania sterownika | Retrofit lub modyfikacje pojazdu
N
é | Wymiana na niekompatybilne modele
g X
wE=
QN Elementy do sprawdzenia i/lub wymiany
| Czujnik deszczu | Przednia szyba (strefa czujnika)
| Zel optyczny | Okablowanie / ztacza
| Uchwyt / wspornik | Sterownik BCM
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Najczestsze kody btedow (ogdine)

B1101 / B1100: Bfad czujnika deszczu;
usterka wewnetrzna

Przyczyny

Uszkodzona elektronika czujnika
Niedziatajaca dioda IR lub fotodioda
Whikanie wilgoci

B1103: Czujnik deszczu nie skalibrowa-
ny; btedna kalibracja

Przyczyny

Wymiana przednigj szyby

Nowy czujnik bez procedury uczenia

B1102: Nieprawidtowy sygnat czujnika
deszczu

Przyczyny
Uszkodzony zel optyczny

Pecherzyki powietrza miedzy czujnikiem
aszyba

Niezgodna przednia szyba

Wooxxx (es. U0140, U1120): Brak
komunikacji z czujnikiem deszczu

Przyczyny
Przerwany przewod
Odfaczone zacze

Utrata zasilania sterownika Utlenienie pinow

Kody specyficzne producentow (przyktady)

Volkswagen, Audi, Skoda, Seat BMW
Kod Znaczenie Kod Znaczenie
01520 Uszkodzony czujnik deszczu A559 Usterka czujnika deszczu
00978 Nieprawidtowy sygnat A554 Brak komunikacji
3 . . . 7 .
N 01304 Brak komunikadji A559-98 Btad wiarygodnosci sygnatu
h
Q
©
g = Stellantis (Fiat, Peugeot, Citroén) Mercedes-Benz
c
U o—_—
3
E & Kod Znaczenie Kod Znaczenie
B1025 Brak czujnika deszczu B2212 Uszkodzony czujnik deszczu
B1026 Btedny sygnat B2213 Bfad sygnatu
B1027 Brak kalibradji B2215 Czujnik nie skalibrowany

EAT& HOFFER
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Budowa wewnetrzna czujnika deszczu

SCHEMAT Whetrze / kabina

Mikrokontroler
Sterownik LED IR

Wzmacniacz sygnatu

l

Diody podczerwieni
Fotodiody odbiorcze

Zel optyczny / pad

l

Przednia szyba

Zewnetrzne $rodowisko (deszcz)

Modut optyczny (serce czujnika)

e Diody podczerwieni e Fotodiody / fototranzystory
+ Zwykle LED IR o dhugosci fali 850-940 nm + Umieszczone obok LED
+ Ustawione pod precyzyjnym katem * Odbieraja swiatto odbite wewnetrznie
« (Czesto wiele diod dla: * Moga by¢:
> Redundandji > Analogowe (poziom napiecia)
@ o Pokrycia wiekszej liczby punktow pomia- o Zdigitalizowane przez ADC na PCB
0 rowych
()
©
n < . .
= Interfejs optyczny: zel
E 5 Jest elementem konstrukcyjnym, a nie zwyktym klejem.
Gtéwne funkcje
| Demontaz lusterka wstecznego | Kompensuje mikro-nierownosci szkta
Redukuje rozproszenie i odbicia paso- | Stabilizuje wspétczynnik zatamania Swia-
zytnicze tha

Focus n. 005
Maj 2026

EAT& HOFFER
DORIA  pRODICTS

ggggggggg



Elektronika PCB (struktura wewnetrzna)

Wewnatrz obudowy znajduije sie wielowarstwowa ptytka elektroniczna zawierajaca:

Q Mikrokontroler e Stopien analogowy
* Przetwarza sygnaty z fotodiod + Wzmacniacze operacyjne
* Filtruje szumy, drgania i zaktocenia * Filtry dolnoprzepustowe
+ Oblicza: + Konwersja sygnatu swiatta > stabilne

> Obecnos¢ deszczu napiecie

o Intensywnosc
> Szybkosc¢ zmian

G Sterownik LED

* Steruje:
> Pradem LED
o Impulsami modulowanymi

« Czesto pracuje w PWM w celu poprawy Meat&Doria 32026
stosunku sygnatu do szumu Hoffer Products H32026

Komunikacja z pojazdem

Wewnatrz czujnik zawiera interfejs LIN lub CAN albo sygnat analogowy (w starszych pojaz-
dach). Czujnik nie steruje bezposrednio wycieraczkami, lecz wysyta dane do BCM, Body
Computera lub sterownika wycieraczek.

Obudowa i ekranowanie

0 Obudowa plastikowa e Ekranowanie EMI
* Nieprzezroczysta, aby blokowac swia- + Mate ostony metalowe lub sciezki masy
tto zewnetrzne

* Ochrona przed:

* Uksztattowana tak, aby zapewnic: o Zaktéceniami elektromagnetycznymi

> Prawidtowy docisk do szyby o Uktadem zaptonowym, alternatorem,

> Wyrownanie optyczne ADAS
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Typowy pinout (standard LIN)

Najczesciej spotykane zfgcze ma 4 piny.

Widokodstronyczujnika 1 2 3 4
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Funkcje pinow

Pin Nazwa sygnatu Funkcja
1 +12 V (Terminal 30 lub 15) Zasilanie
2 GND (Masa) Odniesienie elektryczne
3 LIN BUS Komunikacja z BCM
4 Wake / Ignition Aktywacja (nie zawsze obecna)

Uproszczony schemat elektryczny

+12V i
LINBUS <« Czujnik deszczu
GND ‘
Czujnik nie steruje bezposrednio wycie- | Wysyita dane cyfrowe do BCM przez LIN
raczkami
BCM decyduje o predkosci i trybie
pracy wycieraczek
§ Typowe btedy potaczen
n
< Btad Objaw Wazna uwaga
nx - . dotyczaca kalibracji
a k=4 LIN <> +12V zamienione Czujnik martwy
o=x . . Nieregularna praca Po wymianie przedniej szyby, czujni-
L O NEEELIEIEE: wycieraczek ka lub po pracach elektrycznych wiele
Brak sygnatu wake Czujnik sie nie aktywuje pojazdoéw wymaga kalibracji oprogra-
mowania (OBD/diagnostyka).
Nieprawidtowy zel Btedne odczyty

EAT& HOFFER
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Klamki
Keyless

Nasza Jakos¢ Premium

Gama o najwyzszej jakosci, gwarantowana dzieki petnej kontroli procesu produkcyjnego.

Projektowanie i produkcja s3 nadzorowane przez inzynierow Grupy, zgodnie ze
specyfikacjami OE. Kazdy komponent przechodzi testy korcowe prowadzone przez zespot
Quality, aby zapewnic produkt wyrdzniajacy sie jakoscia, niezawodnoscig i trwatoscia.

@ @

Projektowanie Pokrycie gamy Testowanie Obstuga posprzedazowa

Czym jest system Keyless

Klamki keyless sg czescig systemow bezkluczykowego dostepu i uruchamiania pojazdu (Key-
less Entry / Keyless Go). Umozliwiajg otwieranie i zamykanie drzwi bez fizycznego uzycia

kluczyka, dzieki bezpiecznej komunikacji bezprzewodowej miedzy pojazdem a kluczem elek-
tronicznym.

MEAT: HOFFER
DORIA  propULTS

SPECIAL PARTS
SINCE 1945

SINCE 1999



System poprawia:

| Komfort uzytkowania | Szybkos¢ dostepu

Postrzegang jakos¢ i, premium’” charak-
ter pojazdu

Gtowne komponenty klamki keyless

Wewnatrz lub w poblizu klamki zintegrowane sg rozne komponenty elektroniczne i mecha-
niczne:

| Antena LF (Low Frequency) | Czujnik pojemnoéciowy / dotykowy

Nadaje i odbiera sygnaty krotkiego
zasiegu w celu weryfikacji obecnosci
klucza w bezposrednim poblizu drzwi.

Przycisk fizyczny (opcjonalny)

Zabezpieczony mikrowytacznik, stoso-
wany w niektorych modelach jako
potwierdzenie lub element redundandji.

Wykrywa zblizenie lub kontakt dtoni:

o Strona wewnetrzna: odblokowanie
o Strona zewnetrzna: blokowanie

Lokalny modutsterujacy / okablowanie

Zarzadza sygnatami z czujnikow i prze-
kazuje je do jednostki sterujacej pojaz-
du.

| BCM/jednostka sterujaca keyless

Weryfikuje zaszyfrowany sygnat klucza i
steruje zamkami.

n Zasada dziatania (uproszczona)
Q

3

Y7 1 2 3

_\E‘ Wykrycie Autoryzacja Dziatanie
(48]

4

FOCUS

Czujnik pojemnosciowy
wykrywa kontakt lub
obecnos¢ doni na klamce.

Antena LF komunikujesie  Jednostka sterujaca pojaz-

z kluczem; jeslijest obecny  du umozliwia odblokowa-
i prawidtowy, odpowiada  nie lub zablokowanie drzwi.
zaszyfrowanym kodem.

O

Jesli klucz jest nieprawidtowy lub znajduije sie poza dozwolonym obszarem, dostep jest odrzucany.

EAT& HOFFER
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Schemat strukturalny

Obudowa klamki

v

Czujnik dotykowy / pojemnosciowy

\—> Wykrywanie dtoni (sygnat uzytkownika)

v

Antena LF (125 kHz)

\—r Komunikacja z kluczem (Key Fob)

v

Lokalna jednostka sterujgca (mikrokontroler)

—>  Przetwarzanie sygnatu czujnika

L, Zarzadzanie autoryzacja

—»  Komunikacja z ECU drzwi

v

Interfejs komunikacyjny

\—r Magistrala LIN / CAN do sterownika pojazdu

v

Sitownik / mikrowytacznik

\—> Sygnat zwolnienia zamka

v

Dioda LED statusu (opcjonalna)

A

QL

§ »  Uszczelnienia / ochrona IP
D3
U E )
O© »  Okablowanie
LY
> 12V

» GND
Linia danych (LIN/CAN)

Focus n. 005-2
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Tryby uzytkowania

Passive entry (automatyczne odblo- | TouchLock

kowanie) L . . .
Dotkniecie dedykowanej powierzchni

Zblizenie sie do pojazdu z kluczem i zewnetrznej blokuje pojazd.

dotkniecie klamki powoduje odbloko-

wanie drzwi.

| Klamki chowane

Automatycznie wysuwaja sie po zblize-
niu klucza i chowaja sie podczas jazdy.

Bezpieczenstwo systemu

System keyless integruje rozne srodki bezpieczenstwa:

Szyfrowana komunikacja miedzy Testy kompatybilnosci elektroma-
kluczem a pojazdem gnetycznej (EMC) aby unikna¢ zakto-
cen ze strony smartfonow lub urza-
Ochrona przed Relay Attacks: dzen RF
* Pomiar RSS' Wyraznie zdefiniowane strefy odblo-
° TeChnO|Og|a UWBWﬂOWSZVCh mode- kowania aby uniknac’ przypadkowych
lach otwarc

Kontrola jakosci i walidacja produktu

Kontrola wymiarowa komponentéw

Kontrola wejsciowa Kontrola wizualna
n (Incoming Quiality) Testy materiatow (wytrzymatos¢, twardosc)
9
= Weryfikacja partii produkcyjnej
Y
D3
8 LEU Kontrola parametréow formowania (temperatura, ciSnienie)
LY
Kontrole poqczas Weryfikacja poprawnosc montazu (obecnos¢ komponentow)
produkgji
(In-Process) Kontrola momentow dokrecania

Podstawowy test funkcjonalny ruchu mechanicznego

EAT& HOFFER
DORIA  pRODICTS
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Test otwierania/zamykania

Pomiar sity dziatania (ergonomia)

Testy funkcjonalne
Kontrola powrotu sprezyny

Test hatasu (NVH)

Weryfikacja czujnikow dotykowych/pojemnosciowych

Testy elektroniczne Test oswietlenia LED (jesli zintegrowane)

(jedliwystepuia) Komunikacja ze sterownikiem pojazdu

Test poboru pradu

Powtarzalne cykle otwierania/zamykania 50k-100k cykli
Testy trwatosci
L ! Test wytrzymatosci strukturalnej (sita > 500 N)
(Endurance)
Symulacja rzeczywistego uzytkowania
v
()
=
N
g - Gwarantowane dziatanie od -40°C do +85°C
U E . .
0T Szok termiczny gorgco/zimno
LY
Testy srodowiskowe Test mgty solnej (korozja)

O

Testy wody/deszczu (stopien IP, mycie wysokocisnieniowe)

Odpornosc na promieniowanie UV

EAT& HOFFER
DORIA  pRODICTS
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Wady wizualne (zarysowania, pecherze, lakier)

Koncowa kontrola ey
i Jednolitosc koloru

estetyczna
Wyréwnanie komponentow
Petny test funkcjonalny
Kontrola koncowa i Identyfikowalnos¢ partii
zwolnienie
produktu Oznaczenie OK / odrzut
Zgodnos¢ opakowania i zabezpieczenia

Typowe objawy awarii

Drzwi nie otwieraja sie po dotknieciu Przerywane dziatanie

e e e e e Komunikaty btedu Keyless na zestawie

wskaznikow
Brak rozpoznania kluczyka
Czeste btedy diagnostyczne
Y | Kod Opis
3
X B1A50 Antena LF klamki - obwod otwarty
D3
o 5 | Kod Opi
9 Ko pis
B1A52 Nieprawidtowy sygnat anteny LF
| Kod Opis
B1A4T Usterka elektryczna czujnika klamki

EAT& HOFFER
DORIA  pRODICTS
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| Kod Opis
B1A43

| Kod Opis
B1A20

Zalecane kontrole diagnostyczne

Diagnostyka elektroniczna BCM / Com-
fort Module

Kontrola obecnosci wody i stanu ztgczy

Konserwacja zapobiegawcza

BN

Unikac naprezania okablowania podczas
demontazu drzwi

BN

Wymienic klamke w przypadku degrada-
Gji czujnika

Czujnik pojemnosciowy — niestabilny sygnat

Nieprawidtowy pobor pradu

Kontrola zasilania i ciggtosci okablowa-
nia

Kontrola baterii kluczyka

BN

Aktualizowac¢ oprogramowanie BCM
zgodnie z wymaganiami producenta

Kryteria identyfikacji wariantéw estetycznych

Do zarzadzania wariantami estetycznymi stosowane jest ustandaryzowane podejscie
umozliwiajgce jasne rozréznienie roznych konfiguracji produktu. Kolor stuzy do jednoznacznej
identyfikacji konkretnego wykonczenia, natomiast wariant ,,podktad” oznacza wersje dostarc-
zana do lakierowania i dalszej obrobki powierzchniowej.
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Produkty powigzane

Sitowniki zamka drzwi Zestawy wigzek przewodow
‘ AL

TN

Meat&Doria 31852

Meat&Doria 25029
Hoffer Products 3100852

Hoffer Products 25029

Elektryczne sitowniki klapy bagaznika

Meat&Doria 301076
Hoffer Products H301076
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