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Komponenty
skrzyni biegow

Nasza gama

Nasza Jakos¢ Premium

Gama o najwyzszej jakosci, gwarantowana dzieki petnej kontroli procesu produkcyjnego.

Projektowanie i produkcja s3 nadzorowane przez inzynierow Grupy, zgodnie ze
specyfikacjami OE. Kazdy komponent przechodzi testy korcowe prowadzone przez zespot
Quality, aby zapewnic produkt wyrdzniajacy sie jakoscia, niezawodnoscig i trwatoscia.

@ @

Projektowanie Pokrycie gamy Testowanie Obstuga posprzedazowa

Wprowadzenie

Ta kategoria obejmuije szeroki zakres komponentow zwigzanych z przeniesieniem napedu, w
tym moduty selektoréw, urzadzenia rozigczajace, akumulatory cisnienia,
elektropompy oraz sterowniki do skrzyn automatycznych lub zrobotyzowanych.
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Przyktady komponentow

Co to jest?

Jest to modut elektromechaniczny, ktory
zastepuje reczne sterowanie kierowcy w
zrobotyzowanej skrzyni biegdow.

Modut selektora sterowania — czes¢
zamienna (cod. 805003)

Jak dziata?

Automatyzacja: Otrzymuje impulsy
elektryczne ze sterownika skrzyni biegow
i przeksztatca je w ruch mechaniczny.

Wybor biegéw: Fizycznie porusza
selektorami wewnatrz obudowy skrzyni
biegow, aby wiaczy¢ odpowiedni bieg
lub ustawic bieg jatowy, bez konieczno-
Sci uzywania przez kierowce mecha-
nicznej dzwigni lub pedatu sprzegta.

| Wymiana

Stosowany jest do naprawy typowych usterek, gdy skrzynia biegéw pozostaje zablokowana
lub nie reaguje prawidtowo na polecenia.

Szczegoty dziatania Potozenie

« Wykrywa pozycje dzwigni zmiany

Zwykle znajduje sie:
biegéw (P-R-N-D-M/S)

Pod dzwignig zmiany biegow (w tradycyj-

« Wysyta sygnat do sterownika skrzyni

nych skrzyniach)

biegow Zintegrowany w tunelu srodkowym
Umozliwia uruchomienie silnika w W skrzyniach elektronicznych (shift-by-
pozycji P lub N -wire) jest catkowicie elektroniczny
Zarzadza  ewentualnymi  trybami « Zamontowany nad obudowg skrzyni

biegdw (odpowiedzialny za wybdr i wia-

manualnymi lub sportowymi czanie biegow)
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Objawy uszkodzenia

| Dzwignia jest twarda Iub sie nie porusza

O

| Samochaod nie rozpoznaje wiaczonego
biegu
Komunikat btedu skrzyni biegow na

| Nie uruchamia siew P lub N zestawie wskaznikow

| Skrzynia biegéw zablokowana w trybie

awaryjnym (recovery)
541'& HOFFER
DORIA  pRODICTS
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Typowe przyczyny

Uszkodzenie mechaniczne Przegrzanie

Utlenienie lub stabe styki Przedostanie sie oleju

Problemy z okablowaniem Zuzycie wewnetrznych mikroprzetgcz-
nikow

Awaria elektroniczna zintegrowanego
sterownika

Orientacyjne koszty wymiany

| sam modut: €150 - 600 | Zrobocizna: €300 -1.200

W niektorych przypadkach wymagana jest kodowanie przy uzyciu diagnostyki elektronicznej.

Co to jest?

Jest to podstawowy element hydrauliczny
jednostki sterujacej automatycznej/zroboty-
zowanej skrzyni biegow.

Centralne urzadzenie wysprzeglajace
sprzegta (cod. 805026)

Jak dziata?

Automatyczne roziaczenie: Otrzy-
muije cisnienie hydrauliczne z zespotu
zaworow, aby fizycznie nacisngc¢ docisk
sprzegta.

Zastepuje pedat: Wykonuje prace,
ktorag w samochodzie z manualng
skrzynig biegow wykonuje kierowca,
naciskajac pedat sprzegta, umozliwiajac
sterownikowi odfgczenie napedu i
samodzielng zmiane biegu.

Sygnaty uszkodzenia: Gdy nie dziata prawidtowo, samochéd moze miec trudnosci z
wigczaniem biegow, szarpac przy ruszaniu lub wyswietla¢ komunikat "Skrzynia biegow
niedostepna lub tryb recovery”.
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Szczegoty dziatania

* Przeksztatca nacisk pedatu w ruch mechaniczny
+ Naciska bezposrednio na docisk
+  Umozliwia roztgczenie sprzegta podczas zmiany biegu

W nowoczesnych systemach zastepuje klasyczny zewnetrzny cylinder pomocniczy z widetkami.

EAT& HOFFER
DORIA  pRODICTS
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Potozenie

«  Wewnatrz obudowy sprzegta skrzyni biegow
« Zamontowany wokot watka wejsciowego
+ Zintegrowany z zespotem tozyska oporowego

Aby go wymienic, konieczny jest demontaz skrzyni biegow.

Objawy uszkodzenia Typowe przyczyny

| Trudnosci z wiaczaniem biegéw Zuzycie wewnetrznych uszczelnien

| Drgania podczas zmiany biegow Utrata ptynu hydraulicznego

| Sprzegto nie roztacza sie catkowicie _ .
Zanieczyszczenie ptynu hamulcowego

| Wyciek ptynu hamulcowego z obudo-
wy skrzyni biegow Nieprawidtowy montaz

Orientacyjne koszty wymiany

| Tylko komponent: € 80 - 250 | Z robocizna: € 400 - 1.200

Czesto wymienia sie go razem z zestawem sprzegta, aby unikna¢ podwajnej pracy.

o Co to jest?
Akumulator cisnienia Jest to metalowa obudowa pod ciénieniem z
(cod. 805038) azotem, zawierajgca ruchomy element

oddzielajacy, zwykle gazowy azot po jednej
stronie i olej hydrauliczny po drugiej, ktora
magazynuje energie hydrauliczna dla syste-
mu sterowania skrzynig biegow.

Jak dziata?

Magazynowanie energii: Elektryczna
pompa skrzyni biegow ttoczy olej do
akumulatora, sprezajac znajdujacy sie w
nim azot. Pozwala to utrzymac rezerwe
oleju pod wysokim cisnieniem gotowa
do uzycia.
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Szybkosc¢ zmiany biegow: Dzieki zgro-
‘ madzonemu cisnieniu  system moze

natychmiast uruchomic sprzegto i zmie-
ni¢ bieg bez koniecznosci kazdorazowe-
go oczekiwania na uruchomienie pompy.
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Sygnaty uszkodzenia: Jesli akumulator traci wstepne cisnienie azotu, pompa musi uru-
chamiac sie znacznie czesciej (stychac czeste brzeczenie przy otwieraniu drzwi lub pod-
czas jazdy). Jesli catkowicie ulegnie awarii, skrzynia biegéw blokuije sie lub nagle przecho-
dzi na "luz", poniewaz nie ma juz wystarczajgcego cisnienia do poruszania sitownikami.

Jest to element krytyczny: roztadowany akumulator moze spowodowac przegrzanie i
uszkodzenie elektrycznej pompy skrzyni biegow.

Szczegoty dziatania Potozenie
+ Magazynuie cisnienie hydrauliczne Zalezy od systemu:
« Stabilizuje obwod « Blisko sterownika hydraulicznego (skrzy-
+ Zapewnia rezerwe energii dla stownikow nie zrobotyzowane / dwusprzegtowe)
_(skrzynia biegow, sprzegto, zawieszenie * Zintegrowany w zespole pompy hydrau-
.+ itp) licznej
Redukuje wahania cisnienia :
* W obwodzie zawieszenia hydropneuma-
Wystepuje w systemach takich jak skrzy- tycznego
nie zrobotyzowane, automatyczne, zawie- W modutach ABS/ESPw niektdrych syste-
szenia hydrauliczne i specjalne uktady mach
hamulcowe.
Zwykle ma ksztatt cylindryczny lub kulisty.
Objawy uszkodzenia Typowe przyczyny
| Pompa czesto sie uruchamia Utrata azotu (w modelach gazowych)
| Niestabilne cinienie w systemie Uszkodzona wewnetrzna membrana
| Komunikaty btedu transmisji Wycieki w obwodzie
| Tryb awaryjny Zuzycie po wielu cyklach pracy

| Opoznienia w wiaczaniu biegow (w
skrzyniach zrobotyzowanych)
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Orientacyjne koszty wymiany

O

| Sam akumulator: €150 - 500 | Zrobocizna: € 300 - 900

Jesli zintegrowany z zespotem pompy, koszt moze przekroczyc € 1.000.
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Co to jest?

Obudowa ztacza / sterownik skrzyni Jest to 13-pinowa plastikowa wtyczka z uszczel-
automatycznej (cod. 805122) nieniami, ktdra petni funkcje punktu potaczenia
miedzy zewnetrzng instalacjg elektryczng
samochodu a wewnetrzng ptyta elektryczna
skrzyni biegow.

Jak dziata?

Transmisja danych: UmozZliwia sterow-
nikowi skrzyni biegéw komunikacje z
wewnetrznymi czujnikami i elektrozawo-
rami w celu zarzadzania zmiang biegow.

Szczelnos¢: Jego uszczelnienia musza
zapobiegac¢ wyciekowi oleju ze skrzyni
biegow.

Typowy problem (kapilarnosé): Cecha
tego komponentu jest to, ze jesli uszczel-
nienia ulegna uszkodzeniu, olej ze skrzyni
biegdw moze przemieszcza¢ sie przez
"kapilarnos¢" wzdtuz przewodoéw elek-
trycznych az do sterownika skrzyni biegow
i go uszkodzic.

Sygnaty uszkodzenia: Widoczne wycieki oleju pod skrzynig biegéw, gwattowne
zmiany biegéw lub samochdd przechodzacy w tryb "ochrony" (limp mode). Wymiana
jest niedrogag i bardzo powszechna czynnoscig konserwacyjna zapobiegawcza.

Potozenie

Zalezy od typu skrzyni biegow:
. Wewnatrz skrzyni (zintegrowana w mechatronice)
« Na zewnetrznej obudowie skrzyni biegéw

W skrzyniach dwusprzegtowych prawie zawsze zintegrowana z modutem elektrohy-
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draulicznym.
g Objawy uszkodzenia Typowe przyczyny
E | Kontrolka awarii skrzyni biegdw $wieci sie Przedostanie sie oleju do ztacza
| Skrzynia biegéw w trybie awaryjnym Utlenienie pinow
| Brak mozliwosci wiaczenia biegu Uszkodzona instalacja elektryczna
| Btedy komunikacji w diagnostyce Przegrzany sterownik
| iiz:(_;g\r;viecia lub opdZnienia przy zmianie Wewnetrzna awaria mechatroniki
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Orientacyjne koszty wymiany

| Naprawa zfgcza: € 150 - 400 | Kompletna mechatronika: €1.200 - 2.500
| Zewnetrzny sterownik: € 400 - 900

Czesto wymagana jest kodowanie przy uzyciu oficjalnej diagnostyki.

Co to jest?

Jest energetycznym sercem uktadu hydrau-
licznego sterujacego skrzynig biegéw. Jest to
maty silnik elektryczny potaczony z pompa,
ktory generuije cisnienie niezbedne do dzia-
tania sitownikow.

Elektropompa skrzyni zrobotyzowa-
nej (cod. 805046)

Jak dziata?

| Generowanie cisnienia: Po otwarciu
drzwi samochodu lub wiaczeniu zapto-
nu stychac brzeczenie: to ta pompa
uruchamia sie, aby wytworzy¢ cisnienie
oleju w uktadzie hydraulicznym.

Zasilanie sitownikow: Olej pod cisnie-
niem jest kierowany do sitownikdw,
ktore fizycznie poruszajg sprzegtem i
biegami. Bez dziatania tej pompy skrzy-
nia biegdw nie moze wykonac¢ zadnej
operacji.

Sygnaty uszkodzenia: Jesli elektropompa ulegnie spaleniu lub ostabnie, skrzynia
biegdw blokuije sie, biegi nie wchodza i pojawia sie btad "Skrzynia biegow niedostepna”.
Czesto awaria wynika ze zuzycia wewnetrznych szczotek silnika po wielu cyklach pracy.
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W wielu przypadkach, jesli problem ma wytacznie charakter elektryczny, mozliwa jest
wymiana lub regeneracja samego silnika elektrycznego bez koniecznosci wymia-
ny catego zespotu hydraulicznego, co znacznie obniza koszty naprawy.

O
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Szczegoty dziatania

Sterownik wykrywa spadek cisnienia
Uruchamia elektropompe

Pompa zwieksza cisnienie w ukfadzie
Akumulator magazynuije cisnienie

Sitowniki wykorzystujg cisnienie do
zmiany biegu

Uruchamia sie w odstepach czasu, aby
utrzymac stabilne cisnienie.

Objawy uszkodzenia

Czeste uruchamianie pompy
Opdznienie przy wigczaniu biegéw
Skrzynia biegéw w trybie awaryjnym
Komunikaty btedu transmisji

Samochdd nie wiacza biegu

Potozenie

- Zintegrowana z zespotem mechatronicz-
¢ nym
Blisko sterownika hydraulicznego

W niektorych systemach zamontowana
na zewngatrz skrzyni biegow

Zwykle potaczona ze zbiornikiem oleju
hydraulicznego i akumulatorem cisnienia.

Typowe przyczyny
Problemy z zasilaniem elektrycznym
Uszkodzony przekaznik pompy
Roztadowany akumulator cisnienia
Wycieki w ukfadzie hydraulicznym

Zuzycie wewnetrznego silnika elektrycz-
nego

Ciagty lub nietypowy hatas pompy
Orientacyjne koszty wymiany

| Sama elektropompa: € 300 - 900 Jesli zintegrowana w mechatronice:
ponad € 2.000
| Zrobocizna: €500 -1.500

Czesto konieczna jest procedura odpowietrzania i kalibracji przy uzyciu diagnostyki
elektroniczne;
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] _ Co to jest?
" Wtarny cylinder sprzegta Jest to element hydrauliczny systemu rozta-
- (cod. 805103) czania sprzegfa, zwykle wykonany z wyso-
8 kowytrzymatego tworzywa sztucznego lub
L metalu.
Jak dziata?

Konwersja cisnienia: Pod naciskiem
pedatu sprzegta cylinder gtéwny wysyita
olej hydrauliczny (ptyn hamulcowy) do
wtérnego cylindra.
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Dziatanie mechaniczne: Cisnienie ptynu
przesuwa ttok wewnatrz cylindra, ktory z
kolei popycha pret, aby poruszy¢ docisk
sprzegfa i tymczasowo odtaczyc silnik od
skrzyni biegow.

Szczegoty dziatania

Otrzymuije cisnienie hydrauliczne z cylin-
dra gtéwnego

Przeksztatca cisnienie w ruch mechaniczny
Uruchamia widetki sprzegta
Umozliwia roztgczenie sprzegfa

Sygnaty uszkodzenia: Jesli komponent
przecieka lub ulegnie awarii, pedat sprze-
gta moze by¢ , miekki’, pozostac wcisniety
do konca lub utrudniac¢ wiaczanie biegow
z powodu niepetnego roztaczenia.

Potozenie

« Na zewnatrz obudowy sprzegta skrzyni
biegow

* Przymocowany do obudowy skrzyni
biegow
Potaczony z widetkami sprzegta za pomoca

popychacza

Wystepuje w systemach sprzegta z trady- L .

cyjnym sterowaniem hydraulicznym. Rozni si¢ od centralnego urzadzenia
wysprzeglajgcego (CSC), ktdre znajduje
sie wewngtrz skrzyni biegow.

Objawy uszkodzenia Typowe przyczyny

| Miekki pedat sprzegta Zuzycie wewnetrznych uszczelnien
| Pedat sprzegta pozostaje wcisniety Wycieki ptynu hydraulicznego

| Poziom ptynu spada bez powodu Powietrze w uktadzie

| Trudnosci z wigczaniem biegow Utlenienie lub zatarcie ttoka

I

Sprzegto nie roztacza sie catkowicie

| Whycieki ptynu hamulcowego w poblizu
skrzyni biegow
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Orientacyjne koszty wymiany

| sam cylinder: €30-120 | Zrobocizna: €100 - 300

O

Jesli konieczne jest petne odpowietrzenie uktadu: niewielki dodatkowy koszt

Zaleca sie rowniez sprawdzenie cylindra gtéwnego, jesli problem sie powtarza.
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System Haldex

Co to jest?
Sprzegto Haldex, stosowane w samocho- Pompa sprzegta lamelowego
dach z napedem na cztery kota, umozliwia (cod. 805127)

zarzadzanie réznymi wartosciami momentu
obrotowego miedzy dwoma osiami, zmie-
Niajac w sposob ciggty procent przekazywa-
ny do kot przednich i tylnych.

Jak jest zbudowane?

Skfada sie z cylindrycznej obudowy zawie-
rajgcej dwa zestawy lameli, jeden potaczony
z 0sig przednig, a drugi z tylng, ktdre tworza
pakiet wielotarczowego sprzegfa elektrohy-
draulicznego sterowanego elektronicznie.

Sprzegto jest typu wielotarczowego pracujacego w kapieli olejowej, a cisnienie, z jakim lamelki
sg dociskane do siebie, okresla ilos¢ momentu obrotowego przekazywanego miedzy osig
potaczona z silnikiem a osig wtaczajaca sie w przypadku utraty przyczepnosci.

Jak dziata?

W normalnych warunkach jazdy sprzegto Haldex jest otwarte; dlatego obie osie s3 nieza-
lezne. Jesli jednak czujnik predkosci két ABS wykryje, ze 0s przednia obraca sie szybcigj niz
tylna, sterownik aktywuje pompe hydrauliczng, ktora, zwiekszajac cisnienie oleju w sitowni-
kach, zbliza do siebie dwa segmenty sprzegta, sciskajac pakiet sprzegiet i umozliwiajac tym
samym przeniesienie momentu miedzy osiami dzieki zwiekszonemu tarciu miedzy lamelami.
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Szczegoty dziatania Potozenie
 Automatycznie rozdziela moment obro- - Zintegrowany w tylnym mechanizmie
0 towy miedzy os przednig i tylna réznicowym
a . Aktywuje napgd tylngj osi tylko wtedy, « Potfaczony z watem napedowym
o gdy jest to konieczne - Obejmuie: sprzegto wielotarczowe, pompe
« Poprawia przyczepnosc i stabilnosc hydrauliczng, sterownik i czujniki
Q + Zmniejsza zuzycie paliwa w porownaniu z
permanentnym AWD

Jest bardzo rozpowszechniony w pojaz-
dach z silnikiem poprzecznym i baza

przednionapedowa.
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Zastosowania

Zostat zamontowany w wielu modelach:

| Volkswagen (4Motion)
| Seat

Audi (niektdre modele quattro z silni-
kiem poprzecznym)

Objawy uszkodzenia

| Kontrolka napedu na cztery kota Swieci sie
| Hatasy lub drgania z tytu pojazdu

| Komunikaty btedu AWD

| Utrata przyczepnosci na sliskiej nawierzchni
| Sprzegto nie roztacza sie catkowicie

| Samochdd pozostaje tylko z napedem na
przednie kofa

Orientacyjne koszty wymiany
| Wymiana oleju i filtra: € 150 - 350

| Naprawa zespotu: € 800 - 2.000

Mozliwe  uszkodzenia
komponentow

Sitownik sprzegta: utrata szczelnosci,
zuzycie O-ringow, powietrze w ukfa-
dzie, zanieczyszczenie oleju.

Akumulator cisnienia: utrata wstep-
nego cisnienia gazu, zuzycie membra-
ny, naktadanie sie.

Elektropompa: przecigzenie pracy,
zuzycie szczotek, przedostanie sie wody,
awaria przekaznika.

gtéwnych

| Skoda
| Volvo Cars

Land Rover (w niektorych specyficz-
nych modelach)

Typowe przyczyny
Uszkodzona pompa Haldex
Zatkany filtr oleju Haldex
Olej nie wymieniany regularnie
Uszkodzony czujnik cisnienia
Problemy ze sterownikiem

Wymaga okresowej konserwacji
(wymiana specjalnego oleju)

| Pompa Haldex: €300 - 800

Objawy

| Nietypowe hatasy

wyskakujace biegi

| Trudnosci z wigczaniem biegéw lub

| Problemy ze sprzegtem: poslizg, niety-
powy pedat, drgania

| Wycieki oleju lub zapach spalenizny

| Kontrolki na desce rozdzielczej lub tryb
awaryjny

MeAt:  HOFFER
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Przyczyny nieprawidtowego dziatania  Typowe btedy diagnostyczne

| Brak smarowania P0942: Niewystarczajgce cisnienie w

ukfadzie hydraulicznym
| Agresywny styl jazdy

P0805/P1810: Problemy z czujnikiem/si-

| Awarie elektroniczne lub czujnikow townikiem sprzegta
Nadmierne ciepto (ruch miejski, holo- PO60A/UO101: Btedy komunikacji
wanie) miedzy sterownikami

P1773: Niskie cisnienie podczas zmiany
biegu

| P2900/P2905: Btedy wyboru biegdw
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