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Scheda Tecnica: MISURATORI MASSA ARIA
DEBIMETRI

AVVERTENZE IMPORTANTI

Assicurarsi che il motore sia spento e freddo prima di intervenire. Scollegare la batteria quando previsto
dalle procedure del costruttore. Eseguire diagnosi e apprendimento/adattamento quando richiesto dalla
casa auto.

- Debimetro a filo caldo

- Debimetro a film caldo

- Debimetro a effetto termico

Descrizione generale

I misuratori di massa aria (debimetri) sono sensori utilizzati per misurare la quantita di aria aspirata dal
motore, fornendo un segnale proporzionale alla massa d'aria che entra nel collettore di aspirazione. Questi
dati sono fondamentali per la centralina motore per regolare la quantita di carburante iniettata e
ottimizzare la combustione.

Anomalie piu comuni

Sintomi lato veicolo / utente

o Accensione della spia motore (MIL)

e Funzionamento irregolare del motore a bassi regimi
e Aumento del consumo carburante

« Difficolta di avviamento a freddo

o Perdita di potenza e accelerazione irregolare

Evidenze lato diagnosi / strumento
 Valori di massa aria fuori range o instabili

e Segnale del sensore assente o costante

o Codici dierrore relativi al sensore massa aria

 \alori di portata aria incoerenti rispetto ai parametri motore




Cause principali del guasto

Elettriche

 (Cavi o connettori danneggiati o ossidati
 (Corto circuito o interruzione nel cablaggio
» Alimentazione elettrica insufficiente o instabile

Meccaniche

e Contaminazione da olio, polvere o sporco sul sensore
e Danneggiamento fisico del sensore o del corpo debimetro

o Perdita di tenuta nel circuito di aspirazione

Ambientali

o Elevata umidita o infiltrazioni d'acqua

e Temperature estreme che alterano la calibrazione

Software / Adattamento

- Mancata calibrazione o adattamento dopo sostituzione

- Parametri errati nella centralina motore

Codici errori piu comuni

CODICE DESCRIZIONE TIPO
P0100 Malfunction Mass Air Flow (MAF) Sensor Circuit EOBD
P0101 Mass Air Flow (MAF) Sensor Circuit Range/Performance Problem EOBD
P0102 Mass Air Flow (MAF) Sensor Circuit Low Input EOBD
P0103 Mass Air Flow (MAF) Sensor Circuit High Input EOBD

P0104 Mass Air Flow (MAF) Sensor Intermittent EOBD



Procedura di diagnosi

Attrezzi di prova

o Autodiagnosi

o Oscilloscopio

Passi operativi

1. Collegare lo strumento di diagnosi alla presa OBD-Il del veicolo

2. Verificare la presenza di codici di errore relativi al sensore massa aria

3. Monitorare in tempo reale il segnale del debimetro durante il regime motore variabile

4. Utilizzare |'oscilloscopio per analizzare la forma d'onda del segnale e verificare la presenza di disturbi o
assenze

5. Controllare la continuita e la resistenza del sensore con multimetro

6. Ispezionare visivamente il cablaggio e il connettore per danni o corrosione

Procedura di Installazione

1. Assicurarsi che il motore sia spento e freddo prima di procedere con la sostituzione del sensore. Evitare
contaminazioni sul sensore durante la manipolazione.

. Scollegare il connettore elettrico del debimetro

. Rimuovere il sensore difettoso dal corpo farfallato o dal condotto di aspirazione
. Pulire I'area di montaggio da eventuali residui o sporco

. Installare il nuovo sensore assicurandosi del corretto posizionamento e tenuta

. Ricollegare il connettore elettrico

. Effettuare un reset della centralina motore se necessario
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. Eseguire una prova su strada per verificare il corretto funzionamento

Procedura di test su vettura

- Avviare il motore e lasciare raggiungere la temperatura di esercizio

- Monitorare il segnale del debimetro tramite strumento di diagnosi

- Verificare che il valore di massa aria aumenti proporzionalmente all'aumento del regime motore
- Controllare I'assenza di codici di errore durante il test

- Effettuare accelerazioni graduali per osservare la risposta del sensore

- Se possibile, confrontare i valori con quelli di un sensore di massa aria di riferimento

Note di sicurezza

Evitare di toccare la superficie sensibile del debimetro per non danneggiarlo
e Non utilizzare solventi aggressivi per la pulizia del sensore
e Prestare attenzione a non danneggiare il cablaggio durante le operazioni

e Seguire sempre le procedure OEM per la calibrazione e I'adattamento del sensore
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=F= Technical Sheet: AIR MASS METERS

IMPORTANT WARNINGS

Ensure that the engine is off and cold before intervening. Disconnect the battery when required by
manufacturer procedures. Perform diagnosis and learning/adaptation when required by the car
manufacturer.

- Hot wire mass airflow sensor
- Hot film mass airflow sensor

- Thermal effect mass airflow sensor

General Description

- Mass air flow meters (mass flow sensors) are sensors used to measure the amount of air drawn into the
engine, providing a signal proportional to the mass of air entering the intake manifold. This data is
essential for the engine control unit to adjust the amount of fuel injected and optimize combustion.

Most Common Anomalies

Vehicle / User Side Symptoms

e Engine warning light (MIL)

 Irregular engine operation at low RPM

Increased fuel consumption

Difficulty starting when cold

e Loss of power and irregular acceleration

Diagnostic / Tool Side Evidence

o Qut of range or unstable air mass values
e Absent or constant sensor signal
 Error codes related to the air mass sensor

 Inconsistent air flow values compared to engine parameters




Main Causes of Failure

Electrical

o Damaged or oxidized cables or connectors
e Short circuit or interruption in the wiring
 Insufficient or unstable electrical supply

Mechanical

e Contamination from oil, dust, or dirt on the sensor
e Physical damage to the sensor or the mass air flow meter housing

e Loss of sealing in the intake circuit

Environmental

e High humidity or water ingress

o Extreme temperatures that affect calibration

Software / Adaptation

- Lack of calibration or adaptation after replacement

- Incorrect parameters in the engine control unit

Most Common Error Codes

CODE DESCRIPTION TYPE
P0100 Malfunction Mass Air Flow (MAF) Sensor Circuit EOBD
P0101 Mass Air Flow (MAF) Sensor Circuit Range/Performance Problem EOBD
pP0102 Mass Air Flow (MAF) Sensor Circuit Low Input EOBD
P0103 Mass Air Flow (MAF) Sensor Circuit High Input EOBD

P0O104 Mass Air Flow (MAF) Sensor Intermittent EOBD



Diagnostic Procedure

Test Tools
 Self-diagnosis

o Oscilloscope

Operational Steps
1. Connect the diagnostic tool to the vehicle's OBD-Il port

2. Check for error codes related to the mass air flow sensor

3. Monitor the mass air flow signal in real-time during varying engine speeds

4. Use the oscilloscope to analyze the waveform of the signal and check for disturbances or absences
5. Check the continuity and resistance of the sensor with a multimeter

6. Visually inspect the wiring and connector for damage or corrosion

Installation Procedure

1. Make sure the engine is off and cold before proceeding with the sensor replacement. Avoid
contamination on the sensor during handling.

. Disconnect the electrical connector of the mass airflow sensor
. Remove the faulty sensor from the throttle body or intake duct
. Clean the mounting area of any residues or dirt

. Install the new sensor ensuring correct positioning and sealing

. Reconnect the electrical connector

. Perform a reset of the engine control unit if necessary
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. Conduct a road test to verify proper operation

Vehicle Test Procedure
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- Start the engine and allow it to reach operating temperature

- Monitor the mass air flow signal using a diagnostic tool

- Verify that the mass air value increases proportionally with the increase in engine speed
- Check for the absence of error codes during the test

- Perform gradual accelerations to observe the sensor's response

- If possible, compare the values with those of a reference mass air flow sensor

Safety Notes

Avoid touching the sensitive surface of the mass airflow sensor to prevent damage
» Do not use aggressive solvents for cleaning the sensor
o Take care not to damage the wiring during operations

Always follow OEM procedures for sensor calibration and adaptation
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